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Resumen

En este documento se presenta una revision de las técni-
cas empleadas para mantener a nivel de laboratorio, colonias
de dcaros pertenecientes a la familia Phytoseiidae, al género
Tetranychus Dufour (Acari: Tetranychidae), y de Raoiella
indica (Acari: Tenuipalpidae). Los fitoseidos y tetraniquidos
son dcaros importantes en cultivos protegidos; los primeros
como controladores bioldgicos y los sequndos como plagas.
Mientras, que R. indica es una plaga exética invasiva que
podria poner en riesgo a decenas de palmeras nativas o natu-
ralizadas. Crias de dcaros fitéfagos y depredadores son am-
pliamente utilizadas en la entomologia aplicada. Pero, en la
Republica Dominicana hasta el momento no existe una do-
cumentacion sobre el uso y mantenimiento de esas crias a ni-
vel de laboratorio. Por esas razones, se hace necesario difun-
dir las diferentes técnicas que se utilizan. Se espera que este
documento sea de utilidad para investigadores, profesores y
estudiantes en la conduccion de experimentos o pricticas.
Asi como también, para productores en el control biologico
a pequefia escala.
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Palabras claves: Phytoseiidae, Tetranychidae, Te-
nuipalpidae, Raoiella indica, control bioldgico, entomo-
logia aplicada

Abstract:

This document presents a review of the techniques
used to maintain, at the laboratory level, mite colonies
belonging to the Phytoseiidae family, the genus Te-
tranychus Dufour (Acari: Tetranychidae), and Raoiella
say (Acari: Tenuipalpidae). Phytoseiids and tetrani-
quids are important mites in protected crops; the first
as biological controllers and the second as pests. Mean-
while, R. say is an invasive exotic pest that could put
at risk dozens of native or naturalized palms. Kits of
phytophagous mites and predators are widely used in
applied entomology. But, in the Dominican Republic
so far there is no documentation on the use and main-
tenance of these pups at the laboratory level. For these
reasons, it is necessary to disseminate the different te-
chniques that are used. It is hoped that this document
will be useful for researchers, professors and students
in conducting experiments or practices. As well as, for
producers in small scale biological control.

Keywords:
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Introduccion

En entomologia aplicada las colonias de insectos o
acaros son importantes para conducir investigaciones
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y/o para desarrollar y aplicar métodos de control. Prin-
cipalmente para producir enemigos naturales, condu-
cir estudios taxondmicos y nutricionales, sobre resis-
tencia de insectos o acaros a insecticidas/acaricidas,
la transmision de patdgenos y en biotecnologia. Asi
como también, en estudios de resistencia de plantas a
insectos, feromonas y aleloquimicos, bioensayos con
insecticidas/acaricidas; en la producciéon masiva de pa-
rasitoides, predadores, patdgenos e insectos estériles y
para el control genético. Por esas razones, se hace im-
prescindible el desarrollo de métodos para el manteni-
miento de poblaciones en condiciones controladas, es
decir, a nivel de laboratorio. Procurando la obtencion
de poblaciones homogéneas y en cantidades suficien-
tes en el tiempo requerido; padronizando la edad, el
sexo, fecundidad u otros pardmetros biologicos.

Entre los dcaros de importancia agricola se distin-
guen los de las familias Tenuipalpidae, Tarsonemidae,
Acaridae, Eriophyidae, Tetranychidae y Phytoseiidae.
Especies de las familias Tenuipalpidae, Tarsonemidae,
Acaridae, y Eriophyidae son de suma importancia en
algunos cultivos y bajo condiciones especiales, pero
siempre en menor categoria comparadas con la familia
Tetranychidae. Este altimo grupo de 4caros es el mas
estudiado.

De las aproximadamente 1310 especies validas, des-
critas en 71 géneros, que forman la familia Tetranychi-
dae (Bolland et al. 1998, Migeon & Dorkeld 2006-2017),
diversas especies son plagas que generalmente defo-
lian y eliminan sus plantas hospederas (Helle & Sabelis
1985ab, Carrillo et al. 2015). Algunas especies son pla-
gas polifagas, como es el caso de especies pertenecien-
tes al género Tetranychus Dufour. Estas plagas pueden
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devastar muchos cultivos, especialmente plantas her-
baceas que son importantes econémicamente, como el
frijol Phaseolus vulgaris L y el tomate Solanum lycopersi-
cum L. En cambio, los 4caros pertenecientes a la familia
Phyoseiidae son los depredadores mas conocidos y es-
tudiados. Muchos de ellos son comercializados como
agentes en el control bioldgico de acaros y pequefios
insectos como trips y moscas blancas (Tablal).

En la actualidad, mas de 20 especies de acaros fito-
seidos son criadas de forma masiva y vendidas aproxi-
madamente por 50 compafiias en todo el mundo (Ger-
son & Weintraub 2007, Knapp et al. 2013). Entre las
especies comerciales, mas usadas en invernaderos, se
destacan Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, Ambly-
dromalus limonicus (Garman & McGregor), Neoseiulus
cucumeris (Oudemans), Neoseiulus barkeri Hughes, Neo-
seiulus californicus (McGregor), Neoseiulus fallacis (Gar-
man), Iphiseius degenerans Berlese y Galendromus occi-
dentalis Nesbitt (Koppert 2018, Syngenta 2018, Biobest
2018).

En la Reptblica Dominicana, hasta el momento,
no se tiene documentacion sobre la cria a nivel de la-
boratorio de 4caros de importancia agricola. Por ese
motivo, este documento presenta un condensado de la
metodologia utilizada para la cria de varias especies de
acaros fitdfagos (Tetranychus urticae Koch, Tetranychus
evansi Baker & Pritchard, Tetranychus turkestani McGre-
gor y Raoiella indica Hirst). Ademas se presentan algu-
nas técnicas para criar acaros depredadores (Ambly-
seius largoensis (Muma), Neoseiulus californicus (McGre-
gor) y Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot), y sobre
los cuidados que se deben tomar con las crias a nivel
de laboratorio. Con este trabajo se procura motivar la
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cria y uso de dcaros depredadores en la produccion
agricola nacional, especialmente en los cultivos de in-
vernaderos.

Tabla 1. Agentes de biocontrol utilizados en el
manejo de plagas en sistemas agricolas.

Cultivo Plaga Depre-eda‘dor
comercializado
Citricos y frutos Panonychus Euseius stipulatus'
de pepitas citri (McGregor)  Neoseiulus californicus’?
Tetranychus urti- Phytoseiulus persimilis"?
cae (Koch) Kampimodromus — abe-
Eriophyes shel- rrans’
doni (Ewing) Zetzellia mali®
Diversos cultivos Frankliniella occi- Amblyseius —cucumeris®
de invernadero: dentalis zs
Pimiento, beren- Moscas blancas  A. swirskii®?
jenas, pepino, pi- Iphiseius degenerans’
miento, judia, to- Amblydromalus  limoni-
mate, fresa, rosa, cus’
crisantemo, etc. Transeius montdoren-
sis*®

https://www.syngenta.es/; accesos 14/abril /2018.
*https://www.biobestgroup.com/es; accesos 14/abril /2018.
*https://www.koppert.com/pests/thrips/product-against/limonica/; acce-
so17/abril/2018.
*https://www.agrobio.es/productos/control-de-plagas/moncontrol-am-
blyseius-montdorensis-control-trip-mosca-blanca/; acceso17/abril/2018.
*https://www.biobestgroup.com/es/biobest/productos/control-biologico-
4462 /#productGroup_4477
®No controla en tomate.
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Crias de Acaros
Técnica de crias de tetraniquidos

Inicialmente, se prepara una pre-cria. Esta consis-
te en colocar en el fondo de una bandeja, de 30 x 40
cm, una banda de algodon humedecido de 26 x 36 cm.
Encima del algoddn se colocan hojas cotiledoneas, pre-
viamente lavadas con abundante agua corriente, don-
de se transfieren como minimo de 75 a 100 hembras de
Tetranychus, colectadas en el campo de un hospedero
conocido. Pasadas 24 h, todas las hembra son retira-
das, dejando apenas los huevos. Esta pre-cria es obser-
vada diariamente hasta la emergencia de los adultos,
manteniendo la bandeja en condiciones adecuadas de
humedad, evitando la deshidratacién o envejecimiento
de las hojas. En caso de envejecimiento de las hojas,
estas pueden ser cambiadas, preparando una nueva
bandeja como fue descripto anteriormente. Para con-
firmar la especie se preparan 5 ldminas, c/u con un ma-
cho para confirmar la especie. Sélo la forma del edeago
permite una clara separacion entre varias especies de
Tetranychus (Fig. 1).

o J= I

r truncatus T. urticae T. turkestani T:dvainsl T. kanzawai

Figura 1. Morfologia de los edeagos de diferentes especies de la
familia Tetranycidae (Disefios: F. Beaulieu en NAPPO 2014).

Una vez determinada la especie, los acaros pueden
ser transferidos colocando las hojas infestadas sobre las
plantashospederas, que puedenser plantas defrijolesen
casode T. urticae y T. turkestani y en tomate, papa o Sola-
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num nigrum en el caso de T. evansi. Esas plantas, previa-
mente son sembradas utilizando dos bandejas plasticas
superpuestas de 55 x 40 x 10 cm (Fig. 2). En la superior
se perfora para facilitar el drenaje, se coloca el sustrato’
(una mezcla de 90% de humus y 10% de perlita), y en
la inferior se deposita el agua de riego, una o dos veces
por seMand. También, las plantas se pueden sembrar
en tarros o macetas de 2 a 4 L. La crias se renuevan
seManalmente, colocando sobre las plantas limpias®
hojas infestadas con abundante arafia roja de la cria
anterior (Fig. 2).

Para evitar contaminaciones, las plantas limpias se
mantienen en un lugar o cdmara separadas de las plan-
tas infestadas. Siempre es conveniente realizar control
de calidad, por lo menos una vez al mes. Se recomien-
da no manipular al mismo tiempo especies diferentes.
Primero se observan o riegan las plantas limpias, luego
las infestadas con tetraniquidos (una especie por dia,
en caso de mantener mas de una), y por ultimo, las
crias de fitoseidos (igualmente una especie a la vez).
En caso de necesidad, se espera pasar un tiempo de 4
horas como minimo. Pero, es recomendable para evi-
tar contaminaciones tomar bano y cambiarse la ropa y
bata, una vez manipulada una especie y antes de ma-
nipular otra en un mismo dia. Este sistema fue adap-
tado para crias de T. urticae, T. turkestani y T. evansi de
Gomez-Moya (2007).

1 El sustrato debe ser mantenido en el congelador por una seMa-
na antes de su utilizacion, con el fin de esterilizarlo.
2 Plantas sin ningtn tipo de artrépodo ni polvo, mantenidas des-

de la germinacién en condiciones controladas y en camara separada de
las crias de los acaros.



Revista Cientifica El Capacho, No. 8

Hojas infestadas de
la cria anterior

Bandeja superior
perforada en el fondo

Bandeja inferior sin
perforar

Figura 2. Crias de tetraniquidos. Foto: Gémez Moya (2007).

Figura 2. Tetranychus Dufour. Foto: Gomez Moya (2007).

Técnica de cria de Raoiella indica Hirst

Para iniciar una cria de R. indica los especimenes
de este acaro pueden ser colectados a partir de hojas
de plantas de coco (Cocos nucifera L.) o de Phoenix roe-
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belenii O'Brien, pero preferiblemente del hospedero a
ser evaluado. Los adultos de R. indica se transfieren
con un pincel no® 000 para una unidad de cria (are-
na) constituida por una bandeja plastica de 30 x 19 x
5 cm, conteniendo en su interior una esponja de po-
lietileno de 1 cm de espesor y papel filtro, ambos con
dimensiones de aproximadamente 28 x 17 cm. De tres
a cuatro trozos con dimensiones aproximadas de 25 x
3 cm de foliolos de la palma de Manila (Adonidia me-
rrillii (Becc.) Becc.) son colocados sobre el papel filtro.
Estos trozos de foliolos a su vez, se circundan con cola
(Tanglefoot©) y algodon hiimedo para evitar la fuga
de los &caros (Fig. 3). El algodon debe ser humedecido
de forma inter-diaria. Esta cria puede ser mantenida en
condiciones de laboratorio a 27 + 1.00 °C y 60 + 0.50 %
de humedad relativa, en fotofase natural de 12 h, apro-
ximadamente durante cuatro meses antes de la utiliza-
cion de los 4caros en los experimentos.

Para iniciar los bioensayos, 21 dias previos son pre-
paradas nuevas arenas (bases de las crias). En cada
arena se transfieren 100 hembras adultas de la cria
estoque, las cuales son retiradas pasadas 24 h, dejan-
do solamente los huevos. Esas unidades de cria son
monitoreadas diariamente hasta la emergencia de los
adultos y mantenidas en las mismas condiciones que la
cria estoque. Las colonias pueden ser tapadas con tela
anti-trips, o con un cristal dejando una ranura para el
intercambio de gases y evitar la condensacion de agua
y proliferacién de hongos. Se debe tener cuidado con
la manipulacion de fitoseidos, y también de no colocar
las crias donde haya acumulacién de polvo, pueden
contaminarse con Tyrophagus spp.
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Figura 3. Cria de Raoiella indica. Fotos: Gémez Moya, Embrapa
Roraima, Boa Vista, RR, Brasil (2015).
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Hembras
Adultas

Huevos
Inmaduro

ra
Figura 4. Raoiella indica. Foto C. Gomez Moya, Boa Vista, RR, Bra-
sil (2015)

Técnica de crias de fitoseidos en bandejas en cama
hameda

Los fitoseidos se colectan preferentemente en plan-
tas de donde fueron extraidas las presas. Las crias se
conservan en bandejas plasticas de 31 x 19 x 6 cm, en la
cuales se coloca una base de algoddn saturado de agua
y separada de las paredes de la bandeja por 1 cm. Sobre
el algodon se colocan hojas de frijoles, preferentemen-
te las cotileddneas, con el envés hacia arriba donde se
depositan los fitoseidos y hojas infestadas de su presa,
las cuales se suplen cada dos dias como alimento. Tam-
bién se les puede colocar polen de higuereta (Ricinus
communis L.), enea (Typha angustifolia L.) o Carpobrotus
edulis (L.), encima de un cubre objeto de 18 x 18 cm. El
polen se puede mantener en el congelador por largo
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periodo de tiempo (6 meses, aproximadamente). Otra
forma de alimentar los fitoseidos en laboratorio es con
masa de huevos de tetraniquidos, que puede ser guar-
dado en el refrigerador por varios dias.

Para evitar el escape de los fitoseidos y la
contaminacion de otras crias, sobre todo de las aranas
rojas, en la parte superior de la bandeja se colocaba
una barrera con pegamento Tangle-Food® (Fig. 2).
Ademas, la unidad de cria se puede colocar en una se-
gunda bandeja de mayor tamano, como una segunda
barrera, con una ldmina de agua aproximadamente de
lem. Ambas bandejas permanecer tapadas o ligera-
mente tapadas con un cristal para mantener un nivel
de humedad adecuado en las crias. Cada unidad de
cria de estas caracteristicas puede contener unos 2000
6 3000 depredadores al mismo tiempo.

Las crias de los fitoseidos se pueden conservar en
el laboratorio en condiciones ambientales de camara a
25°C, 70 % de humedad y fotofase de 12 horas. Estas
crias deben ser renovadas cada 10 6 15 dias, cuando
las hojas que forman la base de la unidad comienzan
a deteriorarse. Para esto, las hojas superiores donde se
encuentra la mayor parte de depredadores son trasla-
dadas a unidades de cria recién montadas. Como mi-
nimo, una vez al mes es recomendable realizar control
de calidad, montando de 4 a 5 laminas, cada una con
cinco especimenes adultos de ambos sexos. Este mé-
todo puede ser utilizado en la cria de P. persimilis y N.
californicus (Gémez-Moya 2007) u otro fitoseido.
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Figura 5. Cria de fitoseidos en bandeja en cama huiimeda. Foto:
Gémez Moya (2007).
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Figura 5. Hembra adulta y huevo (forma ovoide) de Neoseiulus

californicus y tres huevos de Tetranychus urticae (forma redonda).
Foto: Gomez Moya (2007).
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Técnica de crias de fitoseidos en platos pldsticos

A partir de 100 hembras de un fitoseido se puede
iniciar una colonia a nivel de laboratorio, por ejemplo,
como fue criado Amblyseius largoensis Muma colectado
a partir de hojas de coco (Cocos nuciferas) por Gomez-
Moya (2016). Es recomendable, en todo caso, registrar
la fecha, geo-referenciar el lugar y la planta hospedera
de donde fueron colectados los fitoseidos.

La unidad de cria es formada por un disco de po-
lietileno de color negro, de 13 cm de didmetro. Este es
colocado sobre un disco de papel filtro, que a su vez
es puesto sobre otro disco de esponja de polietileno de
1 cm de grosor; ambos con 15 cm de didmetro. Todos
los discos son colocados dentro de una bandeja plasti-
ca de 16 cm de didmetro (Fig. 3). El disco de polietile-
no se bordea con algodon hidrofilico, que se mantiene
htiimedo al igual que el papel filtro y la esponja. Para
mantener la humedad, y evitar la fuga de los acaros, se
adiciona agua mineral dos veces por seMana.
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Figura 3. Crias de fitoseidos en plato plastico. Foto: C. Gomez
Moya & V. Farias, UFRPE, Recife, PE, Brasil (2014).

Los depredadores se deben alimentar cada tres
dias, o dos veces por seMand, con polen de higuereta
(R. communis) o de enea (T. angustifolia) ofrecido sobre
un cubre objeto de 18 x18 cm y con T. urticae, ofrecida
en trozos de hojas de frijol infestadas. En el momento
de alimentar los fitoseidos se revisan las condiciones
de higiene, se retiran los cubreobjetos con polen viejo y
las hojas secas que no contengan huevos. También, es
recomendable colocar unas bolitas de algodon debajo
de un cubre objeto para que las hembras ovipositen. La
colonia puede ser mantenida en medio ambiente natu-
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ral o en camara climatica, tipo BOD, a 27 + 0,5°C, 80 +
10 % de humedad relativa y 12 h de fotofase.

Cuidados de las crias en laboratorio

En las crias a nivel de laboratorio, hay que tener en
cuenta algunos detalles, tales como:

a. Mantener las colonias en un lugar exclusivo para las
crias, con temperatura, humedad relativa del aire y
fotoperiodo controlados, con cierta semejanza a las
condiciones ambientales de su local de ocurrencia
natural. En caso de que se pretenda utilizar esas po-
blaciones en condiciones ambientales diferentes de
su local de ocurrencia, deben ser adaptadas paula-
tinamente. El factor ambiental puede convertirse en
una limitante en el éxito de la cria.

b. Mantener limpia la sala o cAmara donde permanece
la cria, para evitar contaminaciones con otros agen-
tes y microorganismos.

c. Elsustrato o suelo que sera utilizado para las plan-
tas debe ser esterilizado. Una manera facil es man-
teniéndolo en un congelador (tipo frizer), por una
seMana antes de su utilizacion.

d. El polen utilizado para la alimentacién de los fito-
seidos también debe ser esterilizado. Se logra, co-
locandolo 24 horas antes de su uso en el congela-
dor. Si se tiene mucha cantidad de polen, se puede
mantener en el frizer, sacando apenas el que sera
utilizado durante la seMand, pero manteniéndolo
refrigerado en la nevera.

e. Introducir en las crias del laboratorio poblaciones
salvajes (tres o cuatro veces al afio), para mantener
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la variabilidad genética, evitando de esa manera la
endogamia.

Consideraciones finales

Cuando la crianza se ha logrado con éxito, los aca-
ros obtenidos pueden ser usados en los experimentos
sobre control bioldgico, plaguicidas u otros tdpicos,
tanto en laboratorio, a nivel de campo e invernaderos.
También, los 4caros fitéfagos se pueden utilizar como
alimentos de los depredadores y algunas especies de
Tetranychus en la industria farmacéutica para la pro-
duccion de vacunas antialérgicas.
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