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Este estudio investiga la correlaciéon entre los pardmetros
climéticos y la tasa de crecimiento de las epidemias
respiratorias. La aparicién generalizada de epidemias
respiratorias, como la COVID-19 y la gripe estacional, ha
aumentado el interés por comprender como influyen los
factores ambientales en su desarrollo. Entre estos factores,
las condiciones climaticas han recibido una atenciéon
especial. La hipotesis principal de esta investigacion es que
las regiones con diferencias significativas en los parametros
climéticos también presentan diferencias significativas en
las tasas de crecimiento de las epidemias. Por el contrario,
no se esperan tales diferencias cuando las condiciones
climaticas son similares. Esta hipdtesis se comprobo
mediante un anélisis estadistico utilizando la prueba F y la
prueba T con un nivel de confianza del 95%. Los resultados
indican una clara correlacion entre los pardmetros
climéaticos y las tasas de crecimiento de las epidemias, lo que
respalda la hipétesis de la investigacion y valida el enfoque
analitico propuesto.
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ABSTRACT

This study investigates the correlation between climate
parameters and the growth rate of respiratory epidemics.
The widespread occurrence of respiratory epidemics, such
as COVID-19 and seasonal influenza, has increased interest
in understanding how environmental factors influence
their development. Among these factors, climatic
conditions have received special attention. The main
hypothesis of this research is that regions with significant
differences in climate parameters also present significant
differences in epidemic growth rates. Conversely, no such
differences are expected when climatic conditions are
similar. This hypothesis was tested through statistical
analysis using the F-test and T-test with a 95% confidence
level. The results indicate a clear correlation between
climate parameters and epidemic growth rates, supporting
the research hypothesis and validating the proposed
analytical approach.
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1. INTRODUCCION

El brote de enfermedades infecciosas ha sido
durante mucho tiempo una de las principales
preocupaciones sanitarias a nivel mundial. Con la
rapida propagacion de la COVID-19, la atencion se
ha centrado en las tasas de crecimiento de la
epidemia, las vias de transmision, los métodos de
prevencion y la persistencia del virus en el medio
ambiente [1-5]. Por consiguiente, es fundamental
comprender el comportamiento del virus en
relacion con los factores ambientales. La COVID-
19, al igual que otras epidemias respiratorias
importantes, ha planteado serios retos y puede
afectar al progreso hacia el desarrollo sostenible

[6].

En [7] se destacan las correlaciones entre los
factores ambientales y el nimero de casos de
COVID-19 utilizando técnicas de inteligencia
artificial, y se resalta la influencia de las
condiciones meteorologicas y urbanas en las tasas
de epidemia. En [8] se desarroll6 un método de
evaluacion para valorar los impactos climaticos y
urbanos en los casos confirmados. En [9] se
descubri6é que el aumento de la temperatura y la
humedad reducen la estabilidad del coronavirus

del SARS, lo que disminuye las tasas de epidemia.

En general, las investigaciones anteriores
demuestran la necesidad de seguir investigando
los efectos del medio ambiente en la dindmica de
las epidemias. Dado que varios estudios destacan
el papel de las condiciones meteorologicas,

especialmente  la  temperatura, en el

comportamiento de los virus respiratorios, el
objetivo principal de este estudio es examinar la
correlacion entre la temperatura media diaria del

aire y las tasas de crecimiento de las epidemias.

2. MATERIALES Y METODOS

En este estudio, analizamos el nimero de casos

confirmados asociados con epidemias
respiratorias importantes. El anélisis se realizo
comparando las tasas de crecimiento de la
epidemia en regiones seleccionadas y evaluando
su relacion con los parametros climaticos. Se
examinaron los datos meteorologicos
correspondientes al periodo anterior a las tasas
epidémicas observadas, suponiendo que las
condiciones climéaticas influyen en la dindmica de
transmision con un retraso de varios dias. En
consecuencia, se consider6 la temperatura media
diaria en un intervalo de 1 a 7 dias antes de las

tasas epidémicas registradas.

2.1. Condiciones del analisis

Para garantizar que la evaluacion estadistica de
los efectos climéaticos sobre el crecimiento de la
epidemia sea fiable y no se vea influida de manera
significativa  por factores externos no
relacionados, se tuvieron en cuenta las siguientes
condiciones: a) Para minimizar la influencia de
factores externos —como las  politicas
gubernamentales, las diferencias culturales, los
salud o los

sistemas de protocolos de

diagnostico— el anélisis comparativo se realizo
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solo entre regiones del mismo pais, evitando
comparaciones entre paises; b) El periodo de
analisis de la temperatura media diaria abarca un
intervalo continuo de varias semanas, suficiente
para observar el efecto de las variaciones
climéticas; c) El periodo de anélisis de las tasas de
crecimiento de la epidemia corresponde al mismo
marco temporal general, pero se ha desplazado
parareflejar el retraso previsto entre la exposicion
climatica y los resultados observables de la
epidemia; d) En cuanto a la tasa epidémica diaria
acumulada, el namero total de casos confirmados
en cada region se normalizd en funcion de la
poblacion regional para tener en cuenta las

diferencias en el tamafio de la poblacion.

2.2, Analisis estadistico y configuracion

del modelo

Los modelos matematicos se han utilizado
ampliamente para el anélisis de diversos tipos de
riesgos [10]. En problemas complejos, se pueden
aplicar diferentes enfoques de modelizacion para
obtener resultados fiables [11]. Las pruebas
estadisticas son un método adecuado para
investigar posibles correlaciones entre conjuntos
de datos [12], y se pueden utilizar varias pruebas
para evaluar diferencias significativas, como la
prueba F y la prueba T para muestras

independientes [13].

Para examinar la hipoétesis relativa a la
correlacion entre las diferencias significativas en
las temperaturas medias diarias y la tasa

epidémica diaria acumulada media en dos

regiones, se consideraron las siguientes hipotesis
y pruebas estadisticas: las varianzas de los dos
grupos son iguales (Ho); las varianzas de los dos
grupos no son iguales (H1). Utilizando la prueba
F, si el nivel de significacion (sig.) es inferior a
0,05, se rechaza Ho y se acepta H1, lo que significa
que las varianzas de los conjuntos de datos de las
dos regiones no son iguales. Por el contrario, si
sig. supera 0,05, se rechaza H1 y se acepta Ho, lo

que indica que las varianzas son iguales.

Por lo tanto, la prueba F determina si existen
diferencias en las varianzas entre las dos regiones.
Posteriormente, se utiliza la prueba T para
muestras independientes para determinar si la
diferencia observada es estadisticamente
significativa. En esta prueba, un nivel de
significacion inferior (o superior) a 0,05 indica
que la diferencia es (o no es) significativa. En este
analisis se utiliz6 el software SPSS, con un nivel de
confianza del 95% en todas las pruebas

estadisticas.

3. RESULTADOS

En este estudio se examinaron dos casos practicos
para evaluar la relaciéon entre los parametros
climéaticos y las tasas de crecimiento epidémico.
Cada caso practico incluia tres regiones: A1, A2y
A3 en el caso practico 1, y B1, B2 y B3 en el caso
practico 2. Estos puntos se seleccionaron para
representar regiones con diferentes condiciones
climaticas dentro de cada caso practico, lo que

permitio realizar una evaluacién comparativa de
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como las variaciones de temperatura pueden

influir en la dinamica epidémica.

La temperatura media diaria y la tasa
epidémica diaria acumulada media para todos los
puntos se enumeran en la Tabla 1 [14-16]. En
general, se observaron correlaciones claras entre
la temperatura media y la tasa diaria acumulada,
especialmente en los puntos que mostraban
diferencias de temperatura notables dentro del

mismo estudio de caso.

Tabla 1.

Temperatura media diaria y tasa diaria acumulada
media [14-16].

Tasa
acumulada
diaria
promedio

Temperatura

Estudio de media diaria

caso C)

Estudio de caso Puntos A1 7.99 0.000690
A

Puntos A2 11.08 0.000039

Puntos A3 11.91 0.000031

Estudio de caso Puntos B1 13.35 0.000062
B

Puntos B2 14.05 0.000069

Puntos B3 19.21 0.000016

Nota. Fuentes de datos: [14-16].

Un anélisis mas detallado de cada caso
practico muestra lo siguiente: en el caso practico
1, el punto A1 tiene la temperatura media diaria
mas baja y la tasa epidémica diaria acumulada
media mas alta, mientras que A2 y A3 muestran
temperaturas mas altas y tasas mas bajas. En el
caso practico 2, los puntos B1 y B2 tienen
temperaturas medias diarias similares y muestran
tasas de crecimiento epidémico casi idénticas; por
el contrario, B3, que tiene una temperatura media
diaria mas alta, muestra una tasa diaria

acumulada notablemente mas lenta. Estas

observaciones cualitativas se ven respaldadas por
el andlisis estadistico realizado mediante la
prueba F y la prueba T para muestras
independientes que se muestran en la Tabla 2

(Incluida en anexo al final del articulo)

Las principales conclusiones de la Tabla 2
(nivel de confianza del 95%) se resumen a
continuacion. En el estudio de caso 1: A1 difiere
significativamente de A2 y A3 tanto en la
temperatura media diaria como en la tasa media
diaria acumulada; sin embargo, A2 y A3 no
muestran diferencias significativas en ninguno de
los dos parametros. En el estudio de caso 2: B1y
B2 no son significativamente diferentes en cuanto
a la temperatura media diaria, y sus tasas diarias
acumuladas tampoco muestran diferencias
significativas; por el contrario, tanto B1 frente a
B3 como B2 frente a B3 muestran diferencias
significativas en la temperatura media diaria,
acompanadas de diferencias significativas en la

tasa diaria acumulada media.

4. DISCUSION

Los resultados de nuestro andlisis de la
temperatura diaria del aire en tres puntos de dos
estudios de caso mostraron la existencia de
correlaciones entre las temperaturas medias y la
tasa de epidemia, lo que resulta especialmente
evidente cuando las diferencias en la temperatura

media diaria son mayores.

El anélisis estadistico mostr6 que, si existe

una diferencia significativa en la temperatura
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media diaria, también existe una diferencia
significativa en la tasa epidémica media diaria, lo
que respalda la hipétesis de investigaciéon
propuesta sobre la correlacion entre la
temperatura del aire y las tasas epidémicas. Los
resultados de este estudio concuerdan con otras
investigaciones sobre el impacto de Ila
temperatura del aire en las enfermedades

epidémicas [7-9].

5. CONCLUSIONES

Este estudio examin6é la relacion entre la
temperatura media diaria del aire y la tasa
epidémica de brotes respiratorios mediante una
comparacion estadistica de los datos de
temperatura y epidemia. El analisis mostré6 que
cuando existen diferencias significativas en la
temperatura media diaria entre regiones, también
aparecen diferencias significativas
correspondientes en la tasa epidémica media
diaria. Por el contrario, condiciones de
temperatura similares no se asocian con
diferencias significativas en el crecimiento
epidémico. Estos hallazgos respaldan la hipotesis
de la investigacién y confirman la eficacia del
enfoque estadistico aplicado para evaluar las

influencias climaticas en la dinamica epidémica.
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ANEXO:

Tabla 2.
Analisis estadistico de la posible relacion entre la temperatura diaria y la tasa diaria acumulada.

5 Puntos F-temp p-temp t-temp p-t-temp F-tasa p-tasa t-tasa

A A1vs A2 0.12 0.731 6.63 0.000 50.16 0.000 -4.720 0.000
A A1vs A3 0.95 0.333 8.84 0.000 52.49 0.000 -4.778 0.000
A A2vs A3 0.90 0.346 2.21 0.054 2.54 0.119 -0.608 0.547
B B1ivs B2 9.79 0.003 1.47 0.146 0.27 0.609 0.199 0.843
B B1vs B3 0.019 0.890 -16.44 0.000 13.48 0.001 2.183 0.048
B B2vs B3 7.50 0.008 5.00 0.000 20.60 0.000 2.183 0.041

Nota. Nivel de confianza: 95%. F-temp y p-temp: prueba F para temperatura media diaria; t-temp y p-t-temp: prueba T
para temperatura; F-tasa y p-tasa: prueba F para tasa acumulada; t-tasa y p-t-tasa: prueba T para tasa acumulada.
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