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Productividad dedosV ariedadesde Arroz (Oryza sativa L)a Cinco
Niveles de Potasio en Suelo con Altas Concentracionesde Hierro

Por: JameArismendi AcostaPadilla, Mst, Ing. Edwin Diaz Méndez?,
Ing. Edwin Samadl KhomeinisViloriaMoreno? e Ing. Mario
RamonBrito?.

Resumen

LaProvinciaSanchez Ramirez, posee 8,250 ha, con potencid
paralaproduccion de arroz, actudmente, su rentabilidad es afectada
por variosfactores, sendo uno dedlosdtas concentracionesde hierro.
Estainvestigacion serealizd durante |os meses de enero-junio del
2007. El disefo expaimentd, consgti enun bifactorid, conunareglo
combinatorio y unadistribucion en parcelasdivididas, seevauaron
las varidbles: rendimiento de Arroz en Cascara, nimero de paniculas
por m?, peso de mil granosy porcentaje defertilidad del grano. Se
encontré qued factor variedad deformaindividud, reporté diferencias
estadigticos paralasvariables: rendimiento de arroz en cascaray peso
delapanicula. El factor nivelesde potasio de maneraindividual no
reportd diferencias estadisticas para ninguna de las variables
consideradas. Lainteraccion delosfactoresvariedad y nivelesde
potasio, sdlo reportd diferencias estadisticas para la variable
rendimiento de arroz en cascara. En e andlisis econdmico, las
variedades reportaron comportamientos diferentes
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Introduccion

En sud o con dtas concentracionesde hierro, escomin que sepresente
latoxicidad férrica en variedades sensibles. Para Dobermann y
Fairhurgt (2000), entre las condiciones mas comunesen lascudeslas
atasconcentracionesdehierro puede ser toxico d arroz, sedestacan
la bgja concentracion de potasio en la solucion del suelo con ato
contenido dearcilla. En presenciade excesivas cantidades de Fe?* en
suel os pobremente drenados seretardad crecimiento delasraicesy
laabsorcion de potasio. Pérez (2002) planteaquelasraicesdearroz
saludabl estienen un pronunciado poder de oxidacion, haciendo que
el hierro soluble (Fe?*) seaprecipitado como hierro insoluble (Fe*)
enlasuperficiedelamisma Laagplicacion defertilizantes potésicos
tienesu efecto end comportamiento delaproductividad de variedades
susceptibles. Dobermanny Fairhurdt (2000), reportan quelaeficiencia
del uso dd potasio en condiciones de manegjo dptimo, esde 69 kg de
granos por kg de k,O absorbido, esdecir que seremueve 14.5kg de
potasio/ t de granos. Jménez (1999), coincide con Contreras y
Moquetes (2001), d sefidar que entrelasbondades delaaplicacion
depotasio d arroz sedestacan € aumento delaresistenciaa acame,
ladisminucion del porcentgje de granosvanos, ladisminuciéndela
incdenciade enfermedadesy delaseveridad delatoxicidad dd hierro.
Por sulado, Mena (1981), encontrd que existe unarelacion entrelos
niveles de potasio (0, 75, 150, 225, 300, 375y 450 Kg.ha') y el
rendimiento del grano que se explica por medio de una ecuacién
cuadrética, sendo d nivel de maximo rendimiento 225 Kg.ha de
K,0. En ese mismo orden, Sol6rzano (2003), encontr6 efecto
sgnificativo delas aplicaciones de potasio sobre e rendimiento de
aroz. Lasdosisrecomendadas varian entre 30y 120 kg K ,O.ha.
Acostay Betemi (2005), trabajando con lavariedad Juma 57, en
suel oscon atas concentracionesde hierro, reportaron diferencias
estadigticas significativasentrelosnivelesde 0, 80 y 160 kg.hat de
potasio. Ademés publicaron quelos me ores beneficios econdmicos
se reportaron cuando se aplicaba niveles
bgosdefosforoy dtasdosisde potasio.
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M etodologia

Lainvestigacion enlafincadd sefior Aquile Brito dd municipio
VillaLaMata, provincia Sanchez Ramirez, Republica Dominicana
(19°03'10 y 70°). El suelo donde se monté € experimento se
caracteriza por niveles adecuados de nutrientes, con altas
concentraciones de hierro (133ppm) y bgjo nivel de potaso (0.30mg/
100ml.)

El disefo expaimentd, condgtio enun bifactorid, conunareglo
combinatorio y unadistribucién en parcdasdivididas. Lacombinacion
delosfactoresy tratamientosen estudio, sepresentanenlaTablal,
|os tratamientos resultaron de la combinacion de cinco niveles de
potasio (0, 80, 160, 240y 320 kg.haEYL) y dosvariedades comerciales
dearroz (Prosequisa-4y Jumas7).

End andissestadigtico, seutilizo € paguete estadistico SAS,
verson 8, se aplico d modelo de andlisis de ANDEVA, con una
digtribucion en parceladividida Parad factor variedad, segplicdla
PruebaTukey, mientrasque parad factor nivelesde potasio, setilizd
andisisderegreson. El nive desgnificacionfue” =0.05. Para andiss
economico, se partid delaprécticade costos— benéficos.

Tada 1 Amego ce los Fedores y tratamientos, Villa La Mag, Provinda Sindhez

Ramirez, 2007.
Fedar B Fador A, Vaieded
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Paraestablecimiento y conduccidn del experimento, seinicio
con lacongtruccion deun semillero d cud semang 6 bgoloscriterios
agrondmicos actuaes. Paraestablecer € experimento, sereaizdé un
andissdesudo. La preparacion deterreno, se efectlio mediantetres
pasos de un tractor mediano. El suelo, seinund6 antesde proceder a
lanivelacién con unatabla de traccidon animal. Los muros fueron
cubiertos con un pléstico. Lasembra, se efectud mediante d método
de sembratransplante manual con unadensidad de sembrade 28
plantas por m?. El riego, serealizd con unafrecuenciaquevarié en
funcion alas condicionescliméticas. El drenge seredizé deforma
individua paracadasubparcela

Parael mang o de malezas seredizo mediante laaplicacion
pre-emergente en posts embraabase de unamezcladelosherbicidas
pendimentdinaarazénde3l.haly pirasosulfuron - etil a250 g.ha
mésauxinaarazén de0.51.ha1. Lasma ezasméscomunesfueron:
Echinochloa colonun, Echinochloa crusgalli, Cyperusfimbritiles,
Cyperusalternifoliuy O. sativa. Paralagplicacion defertilizante, €
fésforo seincorpord en lasdos primeras gplicacionesen unamezclaa
razén de 80 kg.ha defésforoy 80 kg.hat denitrégeno. El potasio
seincorporé en las dos primeras aplicaciones siguiendo las dosis
definidas en lostratamientos. El control deRatusratus, se efectud
con una aplicacion basada en una mezcla de 0.50 kg.ha? de
cumatetrayl (0.75% p/p) y 9.0kg.ha* de afrecho. Parad control de
plagasinsectiles, serealizaron tres aplicaciones de unamezclade
imidacloprid (70% p/p) arazon de 0.5 kg.hat y cipermetrina (25%op/
p) arazén de 0.24 |.ha* para controlar Spodopterafrugiperdae
Hydrelia sp. Parael control de enfermedades, seredlizaron tres
gplicacionesde fungicidas, con unamezcladeisoprotiolano (40% p/
p) arazéndell.ha?, triazol con unadossde0.5kg.ha y carbendazin
arazonde0.64 kg.ha.
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RESULTADOSY DISCUSION
Rendimiento

Laaplicacion decrecientesnivelesde potasio (0, 80, 160, 240
y 320 kg.hat), afecta € rendimiento del cultivo de arroz en las
variedades Prosequisa-4 y Juma57 (Tabla2, Figural, Pr=0.0508).
Estosresultados difieren alosreportados por Angelesy Cruz (2005).
Paralavariedad Prosequisa-4 d pasar de 0 a160 kg.ha de potaso
d rendimiento disminuye 1.58 kg.10 m?, d pasar de 160 a240kg.ha-
1 d rendimiento aumenta2.04 kg.10 nr? y findmented pasar de 240
a 320 kg.ha! disminuye 1.630 kg.10 n2. Por su lado, la variedad
Juma57 a pasar de 0 a80 kg.ha! de potasio aumenta2.53 kg.10 v
2, d pasar de80a 160 kg.hat disminuye 1.64 kg.ha' y findmenteal
pasar de 160 a320 kg.ha! aumenta0.49 kg.ha* (Tabla3, Figura2).

Tadda 2 Reamen ce la Camparadn de Mediss e Tikey por Vaidde en les
VaieteosoeArrar Rosouisa4y imas7, 2007,

Vaiddes Poissd | Imes/

N 2 2
Radmieno dearaz en Césaa 0 1180a 1000b
No. deHijospar Hanizs L 7./5a 7289
No. de Periadaspor nf Q0 298504 3198%a
No. deGranospor Paniodas 0 12067a 10963 5
PesodelaPeaniada 0 40ba 341b
PendeMil Gras 0 D24a 28104
Roroartge de Fetiliced dd Grano 0 079a 0759

*Lefras igudes dantro de unamistafilaindican que no hey diferenaiss edadidices
Tikeyd T
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Tebla3 Rendimiento en kg.10m? de las Variedades de Arroz Proseuiss-4y uma57 a
Cinco Nivdesde Potasio, 2007.

Niveles de potasio (kghat) Prosquisa4  ma57  Meda
N 20 20 20
0 8 1253 8.85 1069
80 8 11.20 1138 1129
160 8 10.95 9.74 10.35
240 8 129 9.85 142
320 8 11.36 10.23 1079
Media 8 1181 10.01 1091
. 14,00 q
'S 12,00 3
o 10,00 -M
T 8,00 ]
'; 6,00 o
S 4,00
s 2,00
24
0,00 . . . .
0 80 160 240 320

Nivel es de Potasio en Kg.ha'!

|—0—Prosequi sa-4 ——Juma 57|

Fgura 1 Comportamiento dd Rendimiento en kg.lOm’2 de dos Vaiedades de Arroz
Prosequisa4 y Juma 57 aCinco Niveles de Potas0,2007.

Para los niveles de potasio 0, 80, 160, 240 y 320 kg/ha, €l rendimiento no reportd
diferencias estadisticas, promediando 10.90 kg.10m 2 (Tabla 3, Figura 2, Pr=0.4980).

2

Rendi mi ento en kg. 1(
-
N

[N
o N M © © O
©O © o © o o ©

0 80 160 240 320
Ni vel es de Potasio en kg.ha!

Figura 2 Comportamiento del Rendimiento en kg.10m?2 a Cinco Niveles de
Potasio,2007.
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NUmero de Paniculas por n?

Laaplicacion de crecientes niveles de potasio (0, 80, 160,
240y 320 kg.ha'*) no afectael nimero de paniculas por m? enlas
variedades Prosequisa-4 y Juma57 (Tabla2, Figura3, Interaccion,
Pr=0.5267). Paralas variedades Prosequisa-4 y Juma57 d aumentar
el nivel de potasio, € nimero de paniculas por m? presenta un
comportamiento Smilar, promediando 309.18 (Tabla4y Figura3).

Teda4 Nimeo de Priaas por i celes Vaieteies de Az Frosisady Ima
57 a0nmoNiveesceRiesg, 207.

Nivelescepotasio (kghet) Romlisd Jne5  Mela

N o) .0 X

0 8 X BBHA ZAI3

130] 8 B85 Irs JIBB

180 8 265 36AHA I3

20 8 D BN IS5

K20} 8 3050 3B 3D

Meda 8 2850 398 3IN8
400, 00 -
< 350,00 |

2 300,00 HQ
© 250,00 3
= 200,00 |
° 150,00 |
g 100,00 -
2 50,00
0,00 . . . .
0 80 160 240 320

Ni vel es de Potasio en kg. ha-1

|+Pr osequi sa-4 —a—Juma 57 |

Figra3Conpatarietodd NimeoceRariaUaspor T celes Vaieskoksce Az
RosLissdy Limas7 aCnoNiveesceRdtzso 2007,
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Paralos niveles de potasio 0, 80, 160, 240y 320 kg.ha* el
ndmero de paniculas por m-2dd cultivo dearroz no reporto diferencias
estadigticas, promediando 309.18. (Tabla4 y Figura4, Pr=0.0667).
Acostay Betemi (2005), coinciden con estos resultados.

350, 00
300, 00
250, 00
200, 00
150, 00
100, 00
50, 00

0,00 4 v v v "

0 80 160 240 320

Niumero de Panicu

Ni vel es de Potasio en Kg.ha!

Figura4 Comportamiento del Niimero de Paniculas por m a Cinco Niveles de Potasio,
2007.

Peso deMil Granos

Laaplicacién decrecientesnivelesdepotasio (0, 80, 160, 240
y 320 kg.ha'!) no afecta € peso de mil granos en las variedades
Prosequisa-4y Juma57 (Tabla2, Figura5, Interaccion, Pr=0.7154).
Paralas variedades Prosequisa-4 y Juma57 €l peso de mil granos
presentaun comportamiento Smilar promediando 29.17 g (Tabla5y
Figurab).

Tabla5 Peso deMil GranosdelasV ariedades de Arroz Prosequisa
4y Juma57 aCinco Nivelesde Potasio, 2007.

(tl é Vr?;e% de Potasio Zroseqwsa— Juma57? Media
N 20 20 20

0 8 30.28 27.03 28.65

80 8 29.93 29.83 29.88

160 8 29.30 26.75 28.03

240 8 31.50 28.60 30.05

320 8 30.26 28.30 29.28

Media 8 30.25 28.10 29.17
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40,00 -
36,00
32,00 4 N R
28,00 4 __—
24,00
20,00 4
16,00 -
12,00
8,00
4,00
O'OO T T T 1
0 80 160 240 320

peso de 1,000 Grze

Ni vel es de Potasio kg,ha'1

|—v——Prosequisa-4 —s—Juma 57|

Figura5 Comportamiento del Peso de Mil GranosdelasVariedades
de Arroz Prosequisa-4 y Juma57 aCinco Niveles
de Potasio, 2007.

Paralos niveles de potasio 0, 80, 160, 240y 320 kg.ha! el
peso de mil granos del cultivo de arroz no report6 diferencias
estadisticas, promediando 29.17 g. Sin embargo, € mejor peso de
mil granos lo acumulé 80 kg.ha! de potasio (Tabla5 y Figura 6,
Pr=0.4374). Acostay Betemi (2005), coinciden con estosresultados
a reportar que € peso de 1,000 granos no se relaciona con la
aplicacion denivelescrecientesde potasio.

40,00 -
36,00
32,00
28,00 1?‘”\.-/*“0
24,00
,00
16,00 4
12,00 J

Peso de 1,000 Gr¢
N
o

0 80 160 240 320
Niveles de Potasio en kg.ha'1

Figura6 Comportamiento del Peso de Mil GranosaCinco Niveles
de potasio, 2007.
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Por centajedeFertilidad del Grano

Laaplicacion decrecientesnivelesdepotasio (0, 80, 160, 240
y 320 kg.ha't) no afectael porcentgjedefertilidad del granoenlas
variedades Prosequisa-4 y Juma57 (Tabla2, Figura7, Pr=0.8621).
Paralasvariedades Prosequisa-4 y Juma5b7 a aumentar € nivel de
potasio, el porcentaje de fertilidad del grano presenta un
comportamiento Smilar, promediando 0.756 (Tabla6, Figura7.

Tabla6 Porcentgje de Fertilidad ddl Grano delasVariedadesde
Arroz Prosequisa-4y Juma57 aCinco Nivelesde Potasio, 2007.

Nivdlescepoizso (koher) Roslisd  Ime>  Mada

N D 2D X

0 8 B an Q77

) 8 Q70 a7 a7

160 8 Qr7 073} QFE

20 8 Q7 Q77 Qre

20 8 07} B Qre

Meda 8 Qb oS ol

Niveles de Potasio en kg.ha'!

—e—Prosequisa-4 —e—Juma 57

Figura7 Comportamiento del Porcentg e de Fertilidad del Grano
de las Variedadesde Arroz Prosequisa- 4 y Juma 57 aCinco
Nivelesde Potasio, 2007.
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Paralos niveles de potasio 0, 80, 160, 240 y 320 kg.ha* el
porcentgje de fertilidad del grano del cultivo de arroz no reportd
diferencias etadigticas, promediando 309.18. Sin embargo, € mejor
porcentgje de fertilidad del grano lo acumul6 0 kg.ha! de potasio
(Tabla6, Figura8, Pr=0.9000). Acostay Betemi (2005), coinciden
con estos resultados a reportar que e porcentaje de fertilidad del
grano no serdacionacon lagplicacion denive escrecientesde potasio.

, 00 o
90 o
80 o
70 o
60 o
50 o
40
30 o
20 o
10 o
00

[=NeNelNeNoNoNeNaNeReN g

Porcentaje de Ferti

0 80 160 240 320

Ni vel es de Potasio en kg.ha'1

Figura8. Comportamiento del Porcentgjede Fertilidad del Granoa
Cinco Nivelesde Potasio, 2007.

4.8 AndlissEconémico

Paralavariedad de arroz Prosequisa-4, |los mg ores beneficios
de obtienen con 240 kg.ha! de potasio, sin embargo, d evauar la
rel acion beneficio costo amedidaque seaumentad nivel depotasio
seincrementan |as pérdidas econémicas. Paralavariedad Juma57
los mejores beneficios de obtienen con 80 kg.ha'l de potasio. Al
pasar de 0 a80 kg.ha!, se obtienen beneficiosmarginalesdd orden
de 5%, sinembargo, apartir de80kg.ha'* amedidaque seaumenta
el nivel de potasio seincrementan las pérdidas econdmicas(Tabla7,
Figura9). Acostay Betemi (2005), trabgjando con lavariedad Juma
57, reportaron resultados similares.
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Tabla 7 Andlisis Econdmico, relacién Beneficio / Costo en RD$ de las
Variedades de Arroz Prosequisa-4 y Juma 57 a Cinco
Niveles de Potasio, 2007.

Rosissd Jnes/
Raeso) Ingeo (o) Ban Ingen | CT Bn | ¢
0 1307118| 461209 104509 1065377 461209| 604168| 13

s
23
80| 1A721] D44 &2X67| 17| 1368773| L94/64| 874010] 18
16
18
14

180 131,46 51344 80302 1171481) 51,344| 66/537] 13
20| 156X07) $H1531] 1011166 185316 551531| 633785 11
30| 136600| 573047 PR3 1230428) 573047| 666481 11

CT=Costo Total Ben=Beneficio Ret= Retorno

120, 000. 00
100, 000. 00

80,000.00

—
60,000.00 ——

Beneficios

40,000.00 «

20,000.00 «

0 80 160 240 320

Niveles de Potasio en kg.ha !

|—.—Pr 0SeqUi Sa- 4 embes]uma 57

Figura9 Comportamiento del Andlisis Econdmico Costo Beneficio
enRD$ delasVariedadesde Arroz Prosequisa-4
y Juma57 aCinco Nivelesde Potasio, 2007.
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Conclusiones

- El factor variedad de forma individual, reportd diferencias
edtadigticosparalasvariables: rendimiento dearroz en cascaray
peso delapanicula
El factor niveles de potasio de manera individua no report6d
diferenciasestadigticas paraningunadelasvariables cons deradas.
Lainteraccion delosfactoresvariedad y nivelesdepotasio, solo
reporto diferencias estadisticas paralavariable rendimiento de
arroz en cascara.

En el andlisis econdémico, las variedades reportaron

comportamientos diferentes.Parala variedad Prosequisa-4 a
medida que seincrementan los niveles de potasio, se aumentan
|as pérdidas econdmicas.
Paralavariedad Juma57, d seincrementar € nivelede potasio,
de 0 a80 kg.ha'!, se obtienen beneficiosdel orden de 5%,y a
partir de80kg.ha! amedidaque seincrementad nive depotasio,
seincrementan las pérdidas econdmicas.

Recomendaciones

Deformapreliminar serecomiendaparalavariedad Jumas7
aplicaciones de potasio proximo alos 80 kg.haE™

Paralavariedad Prosequisa-4, serecomiendaseguir redlizando
investigaciones, yaqueapesar de ser lamés cultivadano manifestd
respuestaanivelescrecientesdepotasio.
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