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Resumen

Desde sus principios, el desarrollo de la ciencia
matemdtica ha estado ligado al desarrollo historice de
la humanidad y no hay lugar a dudas de que en los
tiempos contempordneos la utilidad de esta ciencia es
invalorable: “el calculo diferencial e integral en su
Jorma mas primitiva de cdlculo de flujos surgio como
el méetodo de resolucion mds general en aquel tiempo
de los problemas mecdnicos, entre ellos los de la
mecdnica celeste; la teoria de los polinomios con
desviacion minima del cero fue elaborada en relacion
con la investigacion de la mdquina de vapor; el
método de los cuadrados minimos surgio en relacion
con los grandes trabajos geodésicos; en la actualidad,
por influencia directa de las exigencias de nuevas
ramas de la técnica, obtienen un desarrollo impetuoso
muchas ramas de las matemadticas (el andlisis
combinatorio, los métodos aproximados de resolucion
de ecuaciones diferenciales e integrales, la teoria de
grupos finitos, atc¢” (Ribnikov, 1974). Ahora bien, en
estos momentos en que el desarrollo de la ciencia
matemdtica ha alcanzado niveles superiores, es
imposible que se hable de algtin hecho técnico o
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cientifico que no envuelva, directa o indirectamente,
algin contenido matemdtico. Ahora bien, el que los
estudiantes puedan llegar a aprender esos contenidos
no implica que sean matemiticos profesionales; lo que
Se requiere es que una persona, en una institucion,
con planes claros y directrices bien establecidas, se
ocupe de dirigir acciones con la motivacion adecuada
y suficiente, que permitan el manejo de esos
contenidos (su aplicacion) en la vida diaria de los
estudiantes. “El mensaje es sencillo: cualquiera puede
aprender las matematicas de uso diario con el método
adecuado” (Charies Seiter, 1996).

El tema que se aborda en los siguientes parrafos.
por el titulo. parece ser para personas que hayan
profundizado en el estudio de la matematica* y no es
asi. El proposito de la presentacion del mismo esta
dirigido a promover el interés de quien suscribe, que
pienso  que es el de muchos/as maestros/as
dominicanos/as del area, de que se valore positivamente
el contenido y aprendizaje de esta ciencia, tanto en los
centros educativos de todos los niveles y modalidades,
como en los medios mas generales (hogares, negocios.
fabricas. talleres, entre otros), basicamente, donde los

estudiantes y los padres y tutores de ellos, hacen vida
comun.

Iradicionalmente, en nuestro pais y en otros
semejantes al nuestro, se ha tenido la falsa percepcion
de que la matematica es una ciencia dificil de aprender.
En muchos de nuestros hogares se ha creado incluso
una especie de fobia a esta tan importante area del
saber, generando tal actitud un miedo terrible hacia su
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estudio v creando con ello secuelas de rechazo hacia
ella, que han provocado que se hayan tenido que crear
escuelas de investigadores del drea vy de Pedagogia y
Psicologia, tratando de dar explicaciones a toda esta
problematica. Tratar de romper los esquemas planteados
por esta realidad debe ser una tarea importante y
necesaria para toda la comunidad educativa. y yo diria
que para toda la colectividad nacional (se pueden citar
muchos csfuerzos investigativos y docentes hechos en
esta direccion en las Gltimas tres décadas, en toda la
geografia nacional).

El proposito de esta intervencion es el de tratar de
presentar de manera explicita algunos hechos y causas
que han influido, directa o indirectamente. en el
desarrollo de la matematica como ciencia, pucs csto
podria contribuir con la idea de cambiar la actitud de
nuestras gentes respecto a las dificultades que pudicran
presentarseles al ser humano para aprender matematica.
a la vez que nos ayude a ver la importancia de esta
ciencia en la formacion integral de quienes aprenden.
Aunque reconozeo que comprender cientificamente en
qué consiste el objeto de estudio de la matematica. esto
es “las relaciones cuantitativas v las formas espaciales
del mundo real™, (Ribnikov. 1974) o la realizacion de
demostraciones de ciertos teoremas, geométricos o
algebraicos, es una tarea muy dificil, el aprender
matematica a que aqui se hace referencia es equivalente
a poder convertir los conceptos, propiedades vy
procedimientos matematicos tratados en las aulas en
una herramienta importante para poder resolver los
problemas que la cotidianidad le plantea al ser humano.
a la vez que le ayude en su forma de pensar y razonar;

66



Revista Cientifica

es decir, para llegar a ser “matemitico™ en todo el
sentido de la palabra. hay que poseer ciertas
condiciones psicologicas y hacer grandes esfuerzos
(creo que es igual en cualquier ciencia). pero para
aprender la matematica que se necesita utilizar en cl
desenvolvimiento diario, solo hay que hacer una buena
coordinacion en el aula y lograr que los muchachos
realicen las tareas propuestas.

Lo primero que debe anotarse aqui es que la
mayor parte de los hechos que han dado luz a algin
avance de la matematica como ciencia y/o han servido
de auxiliar a otras ciencias. no se produjeron en un
momento de tiempo determinado, sino en un periodo,
que en ocasiones comprendié varios siglos. Ademas,
ocurrieron hechos que influyeron durante un tiempo en
algin tema del drea o de la ciencia en general. v luego
se descubria que los planteamientos que lo sostenian
eran insuficientes o incluso contradictorios con los
principios que regian en ¢l momento. También. se han
producido descubrimientos que luego han servido muy
bien a la humanidad, pero por alguna razon en el
momento entraban en contradiccion con los intereses de
la época (religiosos, politicos, culturales. entre otros).
ocultandose dichos hallazgos hasta que se vencian las
contradicciones existentes (un buen ejemplo de esto es.
el descubrimiento de los nimeros negativos). Con estas
explicaciones se observa que el proceso de creacion de
la ciencia matematica ha sido extenso, complejo
multifacético y a veces contradictorio. pero lo que ha
motorizado su desarrollo ha sido basicamente el interds
de dar respuestas a necesidades humanas. sobre todo las
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de caracter inmediato.

l.as primeras ideas matematicas, aparecen en los
tiempos més remotos, Con la necesidad que tuvo el
hombre de contar los objetos y bienes que poseia y de
transformar los medios de subsistencia a su alrededor.
Ahora bien, “no es razonable sugerir que ¢l conteo de la
antigliedad era matematicas™, (Astroseti, 1997), por lo
que ¢l conteo ayuda a sistematizar la idea de numero,
solo cuando se empezaron a registrar los hechos y se
pudo hacer representaciones de estos. “Los testimonios
materiales, por los que puede estudiarse el primer
periodo. el mas antiguo en la historia de las
matematicas, son escasos ¢ incompletos™, pero si, “la
historia de las matematicas en este primer periodo es
practicamente inseparable de toda la historia de la
humanidad™ (Ribnikov, 1974). Desde ese primer
momento. para que se pudiera usar la idea de nimero en
las condiciones actuales. han transcurrido varios miles
de afios.

[Los primeros datos cientificos para la ciencia
matematica se encuentran en los aportes de los pueblos
de la antigliedad: En Babilonia, entre el siglo XX y el
siglo Il antes de Cristo, se crearon las famosas
“tablillas de arcilla con escritura cuneiforme™
(Ribnikov, 1974), que contienen el sistema de
numeracion posicional sexagesimal con que se suplian
las necesidades de escritura de nimeros de la época y en
base al cual se introdujeron numerosas reglas para las
operaciones aritméticas, muchas de las cuales, con
modificaciones, aun hoy tienen vigencia: en Egipto, ya
para el siglo XVI antes de Cristo, se habia desarrollado
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“un algebra muy elemental que usaron para resolver
problemas cotidianos que tenian que ver con la
‘reparticion de viveres, de cosechas y de materiales”,
(redescolar. 2007); en China. desde el siglo X1V antes
de Cristo, se tienen noticias sobre “el sistema decimal
de calculo, una simbdlica especial de numeros en
Jeroglificos, sobre operaciones con nimeros grandes, la
existencia de dispositivos auxiliares de calculo, sobre
operaciones con regla, compas y escuadra, etc”,
(Ribnikov, 1974), que servian basicamente a la atencion
de los asuntos de interés humano de esa sociedad
antigua (el mas significativo de los aportes de China al
desarrollo de la ciencia matematica de la época, s el de
‘la “matematica en nueve libros”, que necesité de miles
de afios para su mejoramiento); en la India, en los libros
" religiosos Sutras y Vedas, de los siglos VIII y VII antes
de Cristo, se encuentran construcciones geométricas
para la construccion de templos, altares, entre otros, los
primeros  métodos de cuadratura del circulo,
~ aplicaciones del teorema de Pitagoras y por exigencias
de su arquitectura, resolvieron ¢l problema aritmético de
las ternas pitagoricas de nimeros naturales: v,
finalmente, en Grecia, donde se sitta la aparicion de las
primeras teorias rigurosamente cientificas. aunque se
prosiguié importantizando el caracter practico de la
matematica, se empicza a separar esa dimension
practica del contenido tedrico de esta ciencia.
basicamente con los aportes de las escuelas pitagoricas.
En este primer y largo periodo del desarrollo de la
matematica, el papel que juega la causalidad es
determinante, ya que siempre que se busco dar
respuesta a los hechos matematicos fue para responder a
necesidades humanas muy claramente planteada. La
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matematica en este periodo “fue un instrumento para la
elaboracién de vaticinios, entre los sacerdotes de los
pueblos mesopotamicos, se consideré como un medio
de aproximacion a una vida mds profundamente
humana y como camino de acercamiento a la divinidad.
entre los pitagoricos, fue utilizada como un importante
elemento disciplinador del pensamiento, en el
Medioevo, ha sido la mas versatil e idonea herramienta
para la exploracion del universo, a partir del
Renacimiento, ha constituido una magnifica guia del
pensamiento filosofico, entre los pensadores del
racionalismo y filésofos contemporaneos, ha sido un
instrumento de creacion de belleza artistica y un campo
de ejercicio ladico. entre los matematicos de todos los
tiempos...” (Guzman Ozamiz, 1991).

Ya en el periodo comprendido entre los siglos Il
antes de nuestra era y XVI de nuestra era, mas o menos,
aunque sigue siendo determinante el papel de lo
utilitario en el desarrollo de la matematica, empieza a
¢oexistir con esta vision., la busqueda de solucion a
ptoblemas puramente matematicos. Pero asi. la
in¢lusion de niveles superiores de teorizacion en
matematica, trajo consigo mayores posibilidades de
enifrentar dificultades de desarrollo de otros campos
cientificos. Los descubrimientos de la Fisica se
sustentaron basicamente en la creacion de métodos
matematicos  apropiados; la  construccion  de
maquinarias, puentes y edificios. equipos diversos, entre
offos. se mejoraron sustancialmente con el auxilio de
los nuevos procedimientos matematicos; el campo de la
Quimica. la Astronomia, la navegacion, entre otros,
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alimentaron su crecimiento con la aplicacion de los
nuevos contenidos matematicos.

Ya a partir del siglo XVII hasta la actualidad. las
aplicaciones de la matemitica en el desenvolvimiento
cotidiano de las personas y en el desarrollo de todo el
campo cientifico, tiene un caricter mas transparente y
se posee mas claridad cuando se trata del uso utilitario
de esta ciencia a cuando se trata del campo intrinseco de
la misma. En estos tiempos se plantea que “no hay
campo profesional en que las matematicas no secan
indispensables™ (Ernesto, 2006); “actualmente, va nadie
pone en duda el gran interés que tienen los métodos
matematicos por su aplicacién a otros campos del saber,
no solo a nivel cientifico, sino a niveles populares™
(Veras Lopez, 2002); “las matematicas dependen tanto
de la logica como de la creatividad, y estan regidas por
diversos propositos pricticos y por su interés
intrinseco”™ (AAAS, 1993); “la matematica en época
bastante reciente ha tenido y tiene gran aplicacion a la
Economia, Biologia, Sociologia, etc: ha sido y es
decisiva en la Ingenieria; en las Tecnologias actuales y
del futuro; en la Robotica, la Ingenieria de Control v la
Inteligencia Artificial™ (Maravall Casesnoves, 2005):
“el mundo contemporineo y el de las proximas
generaciones, plantea al ser humano de hoy, nuevas
condiciones y dimensiones en su formacion, porque asi
exigen las necesidades y aprenderes. En relacién a lo
primero, necesitamos seres que: sepan tomar decisiones.
solucionen problemas, laboren bajo presion, sean
solidarios, utilicen adecuada Yy  concientemente
productos de altas tecnologias, trabajen en equipos,
procesen ¢ interpreten informacion, respeten las
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diferencias y toleren la oposicion. respeten y
usufructiien racionalmente la naturaleza, presten
atencion a la inteligencia emocional, preserven la paz y
prevengan las causas de la violencia, convivan y se
complementen integral y armonicamente entre culturas
diversas, et¢” (Edufuturo, 2006); finalmente, se plantea
que “‘como vemos, la utilidad matematica abarca
elementos de tipo estético, filoséfico, historico,
psicologico,  pedagdgico, comercial, cientifico.
tecnologico y matematico™ (Philip J. Davis, 2005)

Hasta en las puntualizaciones filosoficas de los
matematicos contempordneos estd presente el valor
asignado al peso que ha tenido la dimension utilitaria de
la matematica en el desarrollo de ella como ciencia.
“Prolongando en extension y profundidad la filosofia de
las matematicas y la matematica misma. parece se
acabara por conectar con la filosofia del ser humano. en
cuanto contingente y relacionado por fuera a traves del
espacio con ¢l mundo exterior y relacionado por dentro
a través del tiempo con lo trascendente™. (Alberto Dou,
1974). '

Ahora bien, no para todos ha sido gloria la
dimension utilitaria de la matematica. Hay una corriente
de matematicos que plantea que la utilidad de esta
ciencia solo tiene valor en si misma y que es indtil para
el quehacer cientifico y tecnologico. El mas feroz de
estos planteamientos lo defendio G. H. Hardy (1877-
1947), cuando planteo, “jamas he hecho nada util.
Ninguno. de mis descubrimientos ha causado, ni es
probable que sea causa de, directa o indirecta, para bien
o mal, la mas minima diferencia en el bienestar del
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mundo...” (Philip J. Davis, 2005). Modernamente lo
que se ha acordado es dividir el campo de esta ciencia
en dos ramas: matematica aplicada y matematica pura.
La primera contiene todo lo referido a conceptos,
axiomas, teoremas y/o propiedades matematicas que
han sido utilizados por la humanidad, como auxiliar
para su subsistencia historica; la segunda contiene todos
los elementos matematicos que han servido para

desarrollar ideas y principios al interior del cuerpo de la
misma matematica.

Amen de esta discusion, me imagino a Galileo,
Arquimedes. Newton, Albert Einstein, entre otros. sin la
posibilidad de hacer uso de herramientas matematicas
para demostrar sus teorias: o suponge la teoria de
Juegos, la de las compaiiias de seguros. la Robética, la
computacién. etc, sin poder apoyarse en las
herramientas ‘matematicas de las diferentes épocas para
desarrollar sus trabajos.

Hasta los grandes pensadores de la humanidad, en
su busqueda de la verdad cientifica se han auxiliado de
herramientas matematicas: “F. Engels escribié mucho
sobre el objeto de estudio e investigacion de la
matematica” (Ribnikov, 1974): Carlos Marx. tuvo que
dedicar mucho tiempo al estudio del andlisis
matematico (sobre todo a la discusion de la teoria de los
infinitesimales generada alrededor del calculo de
Newton y Leibniz), con el objetivo de argumentar
adecuadamente sus investigaciones ccondomicas: Mao
Tse-tung escribic que “sélo deberiamos cultivar
aquellas ramas de las matematicas que sean socialmente
util (la vision de Mao es totalmente contraria al
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Hardvsmo citado aqui), entre otros.

En sintesis, desde sus principios, el desarrollo de la
ciencia matematica ha estado ligado al desarrollo
historico de la humanidad y no hay lugar a dudas de que
en los tiempos contemporancos la utilidad de esta
ciencia es invalorable: “el calculo diferencial e integral
en su forma mas primitiva de calculo de flujos surgié-
como el método de resolucion mds general en aquel
tiempo de los problemas mecanicos, entre ellos los de la
mecanica celeste; la teoria de los polinomios con
desviacion minima del cero fue elaborada en relacion
con la investigacion de la maquina de vapor; el método
de los cuadrados minimos surgio en telacion con los
vrandes trabajos geodésicos; en la actualidad. por
influencia directa de las exigencias de nuevas ramas de
la técnica, obtienen un desarrollo impetuoso muchas
ramas de las matematicas (el analisis combinatorio, los
métodos aproximados de resolucion de ecuaciones
dilercnciales e integrales, la teoria de grupos finitos,
atc” (Ribnikov, 1974). Ahora bieh, en estos momentos
cn que el desarrollo de la ciencia matematica ha
alcanzado niveles superiores, es imposible que se hable
de algin hecho técnico o cientifico que no envuelva,
directa o indirectamente, algiun contenido matematico.
Ahora bien, el que los estudiantes puedan llegar a
aprender  esos contenidos no implica que sean
matematicos profesionales; lo que se requiere es que
una persona, en una institucion, con planes claros y
directrices  bien establecidas, se ocupe de dirigir
acciones con la motivacion adeécuada y suficiente, que
perniitan el manejo de esos contenidos (su aplicacién)
en la vida diaria de los estudlantes “El mensaje es
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sencillo: cualquiera puede aprender las matematicas de

uso diario con el método adecuado” (Charles Seiter,
1996).

* Se puede usar el término “las matemdticas” (en
plural) como equivalente a “la _matemdtica” (en
singular), cuando se hace referencia a la ciencia
matemdtica.
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